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सारांश

�ा��त’ श�द का सामा�य अथ� �कसी भी ��े �वशेष म� ‘अभतूपवू�’

अथवा ‘ती� ग�त से होने वाल’े सकारा�मक प�रवत�न� से समझा जाता है।

�व� संदभ� पर दृ��पात �कया जाय तो �मखु �ा��तय� म� �वतं�ता

आ�दोलन से स�ब��धत �ा��त, (उप�नवशेवा�दय� के �व��) ह�रत �ा��त

(खा� सम�या से म�ु� के �लए उ�पादन से स�ब��धत), नीली �ा��त (म��य

उ�पादन), �ेत �ा��त (��ध उ�पादन) तथा पीली �ा��त (तलैीय तथा

दलहनी फसल� से स�ब��धत) �मखु रही है। इन �मखु �ा��तय� म� सवा��धक

मह�वपणू� ‘ह�रत �ा��त’ �मखुतः �व� क� अ�याव�यक आव�यकताओ � म�

�मखु भखूमरी तथा खाने क� सम�या के समाधान से स�ब��धत है। ‘ह�रत

�ा��त’ श�द म� ह�रत श�द, ‘हरा रंग’ कृ�ष फसल� क� हरी�तमा से तथा

‘�ा��त’ श�द इस �दशा म� �कये गये सकारा�मक प�रवत�न� से स�ब��धत है।

सामा�य अथ� म� इसे अ�प समय म� �कये जाने वाले कृ�षगत उ�पादन म� ती�
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ग�त से होने वाले सकारा�मक प�रवत�न� तथा कृ�ष उ�यन� से समझा जाता

है। �पछली सदी के छठ� दशक म� एक बडे़ कृ�ष आंदोलन का शुभार�भ करने

वाल,े नोबल शां�त परु�कार से �वभ�ूषत डाॅ0 नाॅम�न बोरलाॅग (माच�,

1914-�सत�बर, 2009 ई0) को कृ�ष के ��े म� �व�श� योगदान देने के

कारण परूा संसार ‘ह�रत �ा��त के जनक’ के �प म� जानता है। इनके ‘राॅक

फेलर फाउ�डेशन (म�ै�सको)’ स�म�त के सद�य� के अभतूपवू� अनुसंधान� के

प�रणाम�व�प ही 20व� सदी म� इस �ा��त ने तीसरी ��नया के करीब एक

अरब भखूी और कुपो�षत जनता को दो जनू क� रोटी उपल�ध करायी थी।

ह�रत �ा��त एक नवीन कृ�ष से स�ब��धत औ�ो�गक, रासाय�नक एवं एक

व�ैा�नक कृ�ष �णाली थी, �जसने स�पणू� ��नया म� खा� सरु�ा के �लए

आशा का संचार �कया था। इसी के प�रणाम�व�प 1970 तक तीसरी ��नया

के �वकासशील देश� से अपने �लए भोजन क� आप�ूत म� पणू�तः

आ�म�नभ�रता �ा�त कर �लया था। भारतीय कृ�ष के �वशेष संदभ� म� �ोफेसर

मोका�बु सा�ब�शवन �वा�मनाथन् को भारतीय ह�रत �ा��त का जनक माना

जाता है। भारत म� ह�रत �ा��त का वा�त�वक शुभार�भ 1967-68 ई0 से

�आ। इसके बाद के वष� म� म�ुयतः गे�ँ, चावल, म�का, �वार तथा बाजर�

के उ�पादन म� अ��या�शत व�ृ� देखी गयी थी, �य��क उ��तशील अ�त

उ�पादनशील �जा�तय� (एच0वाई0वी0), उव�रक�, क�टनाशक� तथा

व�ैा�नक ढंग से खतेी का �चार �सार �आ। ह�रत �ा��त के अ�तग�त एक

योजनागत ढाँचे म� अ�धक अ�त उ�पादनशील �जा�तय�, प�र�कृत नवीन

�ामा�णक बीज�, रासाय�नक उव�रक�, क�टनाशी रसायन�, लघु �सचाई

प�रयोजनाओ �, कृ�ष �श�ा से स�ब��धत नवीन अनुसंधान�, पौध संर�ण,

ब�फसली कृ�ष, भ�ूम संर�ण तथा श�य गहनता पर �वशेष बल �दया गया।

प�रणाम�व�प फसल� का उ�पादन कई गुना बढ़ गया, तथा जहाँ भारत
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खा�ा�� का आयात करता था, वह� अब �नया�तक बन गया। भारत म� ह�रत

�ा��त को �ार�भ �ए आज 53 वष� बीत चकेु ह�, खा�ा� उ�पादन म�

आ�म�नभ�रता के कारण आज ‘ह�रत �ा��त’ भारतीय कृ�ष उ�पादन एवं

उ�पादकता के संदभ� म� वरदान �स� �ई है। 85 वष�य कृ�ष व�ैा�नक �ो0

�वामीनाथन् के अथक प�र�म के प�रणाम�व�प ही भारत म� गे�ँ तथा चावल

क� बौनी �जा�तय� के �सार तथा उ�पादन, ‘बायो�वलजे �लक, इ��डया

काय��म, भारत म� ‘भखू से म�ु� का काय��म तथा ‘�ीन’ के �ान पर ‘एवर

�ीन �रवो�यशून’ आ�द �ार�भ �आ। ह�रत �ा��त के जनक �ो0 नाॅम�न

बोरलाॅग क� 2009 म� �ए �नधन के बाद परू� �व� म� भखू से म�ु� �दलाने के

अ�भयान क� �ज�मदेारी वत�मान समय म� �ो0एम0एस0�वामीनाथन ने

स�भाल �लया है। वह आज भी �व� क� इस सम�या के समाधान हेतु सदैव

त�पर�है।

��ततु शोध-प� म� जहाँ ह�रत �ा��त से स�ब��धत कृ�ष उ�पादन

तथा उ�पादकता के �व�भ� सकारा�मक पहलओु � अ�ययन �कया गया है तथा

ह�रत �ा��त को �व� तथा भारतीय खा� सम�या के समाधान के �लए

वरदान माना गया है। भारत को जहाँ ह�रत �ा��त से अनेक लाभ ह�, वह�

पया�वरणीय दृ�� से इसके नकारा�मक पहलू भी वत�मान म� ���य ह�। स�पणू�

�व� के पया�वरण�वद�, �ग�तशील �चतक�, अथ�शा��य� तथा कृ�ष

व�ैा�नक� के �लए ह�रत �ा��त वत�मान म� आलोचना का �वषय बना �आ

है। उदाहरणाथ� भारतीय संदभ� म� जहाँ इससे खा� सम�या का �नदान �आ

है, वह� उससे अ�धक सम�याएँ भी बढ़ी ह�। एक सखुद घटना होने के

बावजदू ह�रत �ा��त ने �नध�न और �वकासशील देश� क� पर�परागत कृ�ष

�णाली पर �रगामी नकारा�मक �भाव डाला है। नवीन कृ�ष �णाली म�

अ�धक उव�रक�, क�टनाशक� तथा �सचाई क� अ�धक आव�यकताओ � के
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कारण भ�ूम का अनुपजाऊपन तथा जल के संकट क� सम�या बढ़ी है।

नवीनतम कृ�ष �णाली ने कृ�ष जवै �व�वधता को जहाँ ��त प�ँचायी, वह�

उव�रक� तथा रसायन� के अ�त�योग से खा�ा� भी �भा�वत �आ है। �जसका

सीधा ���भाव मनु�य�, जानवर�, जीव ज�तओु � तथा �ाकृ�तक वन�प�तय� पर

पड़ा है। पया�वरणीय दृ�� से ह�रत �ा��त के अ�य ���भाव� म�, खतेी म�

अ�धक धन क� आव�यकता, कृ�ष म� संल� जनसं�या का शहर� क� ओर

पलायन, पर�परागत कृ�ष का औ�ो�गक कृ�ष म� प�रवत�न, �म�ी क� उव�रता

तथा जल �तर म� कमी, मानव �वा��य पर ��तकूल �भाव, देशी खतेी का

औप�नवशेन आ�द �मखु ह�। एक ओर ‘बढ़ती जनसं�या’ �सरी ओर ‘���षत

होता पया�वरण’ तथा ‘गम� होती धरती’ ऐसी ���त म� स�पणू� �व� के खा�ा�

सम�या के समाधान के �लए �व� �तर पर कृ�ष म� बदलाव क� आव�यकता

है। भ�व�य म� होने वाली खतेी क� प�रक�पनाओ � म� अ�धक तापमान म�

उ�पादन देने वाले कृ�ष बीज� का �वकास, ज�ैवक खतेी का �सार, कृ�ष म�

‘नैनो तकनीक�’ का �योग, शहर� म� �लाई ओवर क� तरह कृ�ष भ�ूम का

�वकास, सागर म� तरैते �ए खते, अंत�र� म� खतेी तथा बागान कृ�ष आ�द

मह�वपणू��हो�सकत�ेह�।

��तावना

�व� म� �व�भ� फसल� के �वशेष उ�पादन से स�ब��धत अनेक

�ां�तयाँ �ई ह�, �जसम� 20वी सदी म� ‘ह�रत �ां�त’ �मखु खा�ा� गे�ँ तथा

चावल के उ�पादन से �वशेष समब��धत है। बीसव� शता�दी के उ�राध� म�

इस कृ�ष �ां�त ने तीसरी ��नया के लगभग एक अरब भखूी तथा कुपो�षत

जनसं�या को खा�ा� उपल�ध करायी। प�रणाम�व�प 1970 के दशक तक

�व� के �वकासशील देश खा�ा� आप�ूत म� पणू�तः आ�म�नभ�र हो गय।े ह�रत

�ां�त का ता�पय� देश के �स�चत एवं अ�स�चत कृ�ष ��े� म� अ�धक उ�पादन
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शील संकर तथा बौनी �जा�त के बीज� के �योग से फसल� के उ�पादन म�

अ�य�धक व�ृ� से है। यह एक नवीन कृ�ष �णाली थी, �जसम� औ�ो�गक

तथा रासाय�नक उव�रक�, क�टनाशी रसायन� तथा संकर �जा�तय� के बीज�

का अ�य�धक �योग �कया गया। ‘ह�रत �ां�त’ म� ग��ँ तथा चावल से

स�ब��धत वण�संकर �जा�तयां अ�य�धक बौनी �क�म क� थी, �जसके पौधे

छोटे-छोटे होते थ,े ल�ेकन उनक� श�� (उव�रक�) का उपयोग फसल� क�

बा�लय� तथा उनके दान� म� अ�धक �दखाई देता था, �जसम� उ�पादन अ�धक

होता था। जब फसल� के बीज उ�तशील �जा�त के नह� होते ह�, तो उनके

पौधे बडे़- बडे़ होते ह� जो फसल� के काफ� त�व� को पौध� के �वकास के

�लए ख�च लतेे है, फलतः उनम� बा�लयाॅ तथा दाने कम त�व� क� �ा��त के

कारण कम प�ु हो पाते ह�। ‘ह�रत �ां�त’ के जनक �ोफेसर नाॅम�न बोरलाॅग

को माना जाता ह�, �ज�ह�ने �पछली सदी के छठे दशक म� एक बडे़ कृ�ष

उ�पादन से स�ब��धत आंदोलन का शुभारंभ करके भारत सिहत �व� के

अनेक देश� के लोग� के �लए खा�ा� के अ�त उ�पादन से स�ब��धत ‘ह�रत

�ां�त’ क� न�व रखी थी। कृ�ष तथा खा� उ�पादन म� इसी मह�वपणू� योगदान

के कारण 1970 ई0 म� उ�ह� भखूी ��नया को रोटी और शां�त के �लए नोबलु

परु�कार से स�मा�नत �कया गया। भारत म� भी ‘ह�रत �ां�त’ का वा�त�वक

शुभार�भ 1966-67 ई0 शु� �आ। नाॅम�न बोरलाॅग को ‘भारत का अ�दाता’

तथा ��नया उ�ह� �यार से ‘�ोफेसर �ीट’ भी कहती है। उ�ह�ने स�दय� से

संचा�लत पर�परगात कृ�ष �णाली क� �दशा तथा दशा म� अभतू पवू�

प�रवत�न �कया था। मदृा के �ारा अ�त उ�पादन लनेे के आलोचनाओ � के

स�ब�ध म� उ�ह�ने �व� को बताया �क ‘ह�रत आ�दोलन’ मनु�य को अपनी

अ�दा�ी धरती माता के �व�� नह� खड़ा करता वरन् उसक� बौ��क �मता

का धरती के संसाधन� के �ववकेपणू� स�पयोग म� लगाकर अपने �जा�त के
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जीवन �तर म� संब�ृ� करता है। ऋ�वदे म� प�ृवी क� मह�ा को �वीकार करते

�ए कहा भी गया है �क ‘‘अ�ः ब�म�ेत�यंजनात् अ�ं कुव�त तद्�तम् प�ृवी

का अ�।’’ ‘‘प�ृवी क� सारी स�ृ� का आधार ही भोजन है। हे! उ�साही मानव

भोजन�क���ा��त�और�भोजन�के�उ�पादन�के�सभी�संभव��यास�करो।’’

अ�ययन�का�उ�े�य

��ततु शोध काय� म� भारतीय कृ�ष तथा पया�वरण के �वशेष

स�दभ� म� ‘ह�रत �ां�त’ म� समय प�र��े म� बदलते �ए �व�प का अ�ययन

करना ही म�ुय उ�े�य है। नाम�न बोरलाॅग क� ‘ह�रत �ां�त’ �या है? इसक�

शु�आत उ�ह�ने कब �य� तथा कैसे क�? भारतीय कृ�ष तथा पया�वरण पर

समय प�र��े के अनुसार इसका �व�प कैसे प�रव�तत �आ? तथा आज

‘ह�रत �ां�त’ का �कतना तथा �कस �कार का �भाव पड़ रहा है तथा उसम�

�कन-�कन�सधुारां◌��क��आव�यकता�है�आ�द�त�य��पर��वचार��कया�गया�है।

�व�धतं�

भारतीय कृ�ष तथा पया�वरण पर ‘ह�रत �ां�त’ के �भाव के स�दभ�

म� ि�तीयक आ◌ॅकड़� का �योग �कया गया है। आ◌ॅकडे़ नाॅम�न वोरलाॅग के

1996 म� भारतीय कृ�ष अनुसंधान सं�ान नयी �द�ली के 34व� दी�ांत

समारोह के अवसर पर �दये गये �या�यान अंश, �व�भ� शोध प��, लखे�,

समाचारप��, प��काओ � तथा प�ुतक� से स�ब��धत अ�ययन� पर आधा�रत

है।

‘ह�रत��ां�त’�क��ऐ�तहा�सक�प�ृभ�ूम:

नाॅम�न अन��ट बोरलाॅग यरूोपीय मलू के अम�ेरक� नाग�रक थ।े

उनके परदादा ओले ओ�सन �डब�ेवक 1854 म� नाव� के लकंेगर नामक

क�बे से डेन �व�का��सन आये तथा �े�क� (आयोवा) के समीप साउडे म� बस
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गय।े �पता हेनरी ओ�लवर तथा माॅ �लारा बोरलाॅग क� चार संतान� म� नाॅम�न

सबसे बडे़ थ।े साउडे म� ही उनका 106 एकड़ का फाम� हाउस था, यही नाम�न

का ज� भी 25 माच� 1914 को �आ था। अपने �नातक क�ाओ � म� ही वह

पादप रोग �वशेष� �ोफेसर ए��वन �टैकमनै का �स�मा ग्1�या�यान �वश्◌ेष

�प से सनुा करते थ।े इन �या�यान� ने इ�ह� इतना �भा�वत �कया �क उ�ह�ने

�लांट पथैोलाॅजी को ही अपना म�ुय �वषय चनुा। 1944 ई0 म� फोड� तथा

राॅकफेलर ��त�ान म�ै�सको क� सरकार �ारा अनुदान�ा�त सहकारी गे�ँ

अनुसंधान और उ�पादन काय��म, नामक सं�ान म� आनुवां�शक� और

पादप रोग �व�ानी के पद पर काय� करने लगे। म�ै�सक� म� अपन सहयोगी

सद�य� के साथ 16 वष� तक गे�ँ के �क�म� से स�ब��धत शोध काय� करते

रहे। म�ै�सक� म� अ�धक गे�ँ उ�पादन के ल� को लकेर वह 10 वष� तक

फसल� पर संकरण �योग करते रहे, �जसम� छोटे पौधे ह�, �व�भ� वातावरण

म� पदैा होने क� �मता हो तथा अ�धक बा�लयाॅ व दाने से पणू� रोग ��तरोधी

गुण� आ�द से पणू� हो। इस �कार अ�धक उ�पादन शील �क�म� हाई ई��डग

वरैाइटीज (H.Y.V.)) �वक�सत क� गई �जसम� लरेमा राजो - 64, सपु ए�स,

�सयटे सरेोस आ�द �मखु थ�। गे�ँ म� छोटे और मोटे तने के �वकास के �लए

उ�ह�ने 1953 म� ही नो�रन - 10 नामक जापानी �क�म तथा बवेर - 14

अम�ेरक� �जा�त के संकरण से अपनी रोग ��तरोधी �क�म से संक�रत कर

ऐसे बीज� का अनुसंधान �कया जो शीतो�ण तथा समशीतो�ण वातावरण म�

काफ� �वक�सत �ई। इ�ह� �क�म� ने म�ै�सक� क� कृ�ष क� काया ही बदल

दी, �जससे वह गे�ँ के उ�पादन म� आ�म�नभ�र ही नह� �आ, वरन् गे�ँ का

�नया�तक भी हो गया। �व� के सवा��धक ��ति�त कृ�ष व�ैा�नक ��ति�त

परु�कार� से स�मा�नत तथा भखूी जनता को खा�ा� उपल�ध कराने वाले

‘ह�रत �ां�त’ के जनक �ो0 नाॅम�न बोरलाॅग का �नधन 95 वष� क� आयु म�
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�सत�बर,�2009�को�(डलास)�टे�सास�(य0ूएस0ए0)�म���आ।

‘ह�रत��ां�त’�भारतीय�स�दभ��म�

‘ह�रत �ां�त’ भारत के स�दभ� म� भी कृ�ष म� लागू क� गयी उस

नवीन �वचारधारा क प�रणाम है जो 1960 के बाद पर�परागत कृ�ष म�

नवीनतम तकनीक� के �योग के बाद �गट �ई। इसी क प�रणाम�व�प

1967-68 तथा 1970-71 म� देश म� खा�ा� उ�पादन म� अ��या�सत व�ृ�

�ई। भारतीय कृ�ष म� नवीन तकनीक� का �योग 1960-61 म� ही �ार�भ हो

गया था। सव��थम 1959 ई0 म� फोड� फाउ�डेशन ने कृ�ष �वशेष�� एवं

व�ैा�नक� के एक दल को भारत आम���त �कया गया। कृ�ष क� दशाओ �

का अ�ययन करके अ�लै 1959 म� दल ने अपनी �रपोट� ��ततु क�।

��तवदेन म� खा� से स�ब��धत जो सम�याएं ��ततु क� गयी उसके आधार

पर सरकार �ारा खा�ा� उ�पादन म� व�ृ� के �लए सघन अ�भयान चलाने का

�न�य �कया गया तथा काय��म� के संचालन के �लए पनुः फोड� फाउ�डेशन

के कृ�ष �वशेष�� को आमं��त �कया गया। अम�ेरक� कृ�ष �वभाग

(य0ूएस0डी0ए0) के �ारा गे�ँ क� कुछ �क�म� का ��े परी�ण भारतीय

कृ�ष अनुसंधान सं�ान, पाूस, नई �द�ली म� माच� 1962 से �ार�भ �कया

गया। भारत के ��यात कृ�ष व�ैा�नक एवं �कसान आयोग के वत�मान

अ�य� �ो0 मोका�बु सा�ब�शवन �वा�मनाथन् को भारतीय प�रवशे के

अनुकूल अ�धक उपज देने वाली �जा�तय� के �वकास तथा अनुसंधान म�

उ�लखेनीय योगदान देने के �लए ‘भारत म� ‘ह�रत �ां�त’ का जनक माना

जाता है। कृ�ष से स�ब��धत �व�श� काय� म� योगदान के कारण वष� 1966 म�

भारतीय कृ�ष अनुसंधान सं�ान �द�ली म� �नदेशक, 1972 म� महा�नदेशक,

1982 म� अ�तर���ीय चावल अनुसंधान सं�ान म� �नदेशक के पद को

सशुो�भत �कया। इ�ह�ने 1962 ई0 म� सं�ान के त�कालीन �नदेशक डाॅ0
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बी0पी0 पाल से कहा �क डाॅ0 बोरलाॅग को भारत आने का �नयं�ण �दया

जाय तथा उनक� बौनी �जा�तय� को यहाँ �वक�सत करने के �लए आ�ह

�कया जाय। �नवदेन के बाद �ो0 बोरलाॅग तो भारत नह� आए ल�ेकन राॅक

फेलर ��त�ान के अंतरा���ीय गे�ँ �वकास काय��म के �नदेशक �लने एंडस�न

भारत आए तथा आव�यक �शास�नक �ि�या के बाद चार उ�कृ� �क�म� के

एक सौ �कलो�ाम बीज सं�ान को �ा�त �ए। वह भारत म� 1975 तक नई

�द�ली म� काय�रत रहे। गे�ँ क� नई �क�म� का ��े परी�ण कानपरु,

पंतनगर, �द�ली, पणेु, इ�दौर आ�द कई �ान� पर �कया गया। देश म�

खा�ा� क� भयंकर सम�या पा�क�तान से य�ु के कारण त�कालीन

�धानमं�ी लाल बहा�र शा�ी ने उस समय ‘‘जय जवान-जय �कसान’’ का

नारा �दया। अनाज के संर�ण तथा उसके उ�पादन पर �वशेष बल �दया

गया। �ार�भ म� नाॅम�न बोरलाॅग के �वक�सत �क�म� का �वरोध �कया गया

ल�ेकन देश म� भीषण अकाल और य�ु को देखते �ए उसे अपनाने के

अलावा देश के सामने कोई �वक�प भी नह� था। 1965 ई0 म� 200 टन

तथा 1966 म� 1800 टन लरेमा राज� तथा सोनोरा आ�द बीका आयात �कया

गया। इन �जा�तय� क� खतेी से 1970 तक देश म� गे�ँ उ�पादन करीब दो

गुना बढ़ गया, अथा�त् 1.23 करोड टन के �ान पर 2.1 करोड़ टन गे�ँ का

उ�पादक �आ। उनक� अ�य �क�म� क� खतेी को बढ़ावा देने के साथ ही

साथ वष� 1974 तक भारत खा� उ�पादन म� पणू�तः आ�म �नभ�र हो गया।

(ता�लका-01 एवं 02) अ�त उ�पादनशील �जा�तय� के �लए य��प अ�धक

�सचाई, उव�रक�, क�टनाशी रसायन� �म एवं अ� से �हण क� भी अ�धक

आव�यकता �ई। इस उपल��ध के �लए अम�ेरका क� अंतरा���ीय �वकास

एज�सी (य0ूएस0ए0 आइडी), यसू एड के �मखु ने �ो0 नाॅम�न वोरलाॅग के

इस मह�वपणू� अनुसंधान के काय� अ�भयान को ही ‘ह�रत �ां�त’ (�ीन
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र�वो�यशून)) का नाम �दया। यह अ�भयान ल�ैटन अम�ेरका के छः, म�य पवू�

के छः तथा द��ण पवू� ए�शया के अ�य भाग� म� सफल रहा। अ��का

महा�ीप म� ‘ह�रत �ां�त’ क� �वफलता के �मखु कारण� म� ब�ुनयादी संरचना

का अभाव, सामा�जक काय�कता�ओ �तथा जनता का �बल �वरोध, पया�वरण

�वशेष�� क� चतेावनी तथा अम�ेरक� ��त�न� का राजनी�तक दबाव �मखु

�प से उ�रदायी कारक माने जाते है। भारत म� भी चावल क� बौनी

जपैो�नका �जा�त तथा इं�डका �क�म� से अ�त उ�पादक �ा�त करने के �लए

अ�धक संवदेनशील �जा�तय� के �लए क�टनाशी रसायन� के अ�धक उपयोग

से पया�वरणीय ���भाव को दृ��पथ म� रखते �ए त�कालीन कृ�ष �नदेषक

डाॅ0 आर0 एच0 �र�ा�रया के��ीय चावल अनुसंधान सं�ान, कटक तथा

म0�0 चावल अनुसंधान सं�ान, रायपरु के �वरोध के कारण उ�ह� पद से

हटा �दया गया। इस �कार भारत सिहत, ए�शया के अ�य देश� मे वहृद

पमैाने पर इसक� खतेी क� जाने लगी। वष� 1965 ई0 म� 200 एकड़ भ�ूम से

खतेी का शुभार�भ होने के बाद 1980 ई0 तक यह चार करोड़ एकड़ भ�ूम

पर क� जाने लगी। (ता�लका-03) ‘ह�रत �ां�त’ का �थम चरण 1966-67

से 1980-81 तक तथा ि�तीय चरण 1980-81 से 1996-97 तक माना

जाता है। ‘ह�रत �ां�त’ के अ�तग�त �मखु फसल उ�पादक भारतीय रा�य� म�

पंजाब, ह�रयाणा, उ�र �देश, म�य �देश, �बहार, िहमांचल �देश, त�मलनाडु

एवं आ�� �देश �मखु है, य��प देश के अ�य रा�य भी इससे स�ब��धत

उ�पादन करते है। 1960 के दशक के उ�राध� म� पंजाब म� गे�ँ के उ�पादन म�

चम�कारी �भाव देखा गया, �जसम� 1965 क� तलुना म� 1969 म� गे�ँ का

�गुना�उ�पादन��आ।

‘ह�रत��ां�त’�के�आधार�भतू�कारक�त�व:

‘ह�रत �ां�त’ म� अ�त उ�पादन के �मखु आधारभतू कारक त�व� म�
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आध�ुनक कृ�ष का �नवशे ह�। इनके अ�य�धक �योग �ारा ही ‘ह�रत �ां�त’

सफल हो सका, �जसम� आध�ुनक बीज� का �योग, रासाय�नक उव�रक� तथा

क�टनाशी रसायन� का �योग, �सचाई क� अ�य�धक स�ुवधाएं तथा नवीन

व�ैा�नक कृ�ष �मखु है। अ�य �मखु त�व� म� ब�फसली काय��म �ारा श�य

गहनता म� व�ृ�, साव�ज�नक सं�ाएं �यनूतम समथ�न एवं वसलूी म�ूय क�

गार�टी, कृ�ष ऋण क� उपल�धता, अ�धक उ�पादनशील (��ट) �जा�तयाॅ,

�सचाई स�ुवधा का �वकास, फसल सरु�ा के �लए क�टनाशी रसायन� क�

�यव�ा एवं �ब�धन कृ�ष म� नवीन पंजीकरण, नवीन रासाय�नक उव�रक� का

�योग�आ�द�मह�वपणू��ह�।

ता�लका�-�01

भारत�म���व�भ��फसल��के�अ�तग�त��े�फल�(लाख�हे�टेयर�म�)

फसल 1950-51 1960-61 1980-81 1990-91

खा�ा� 973 1156 1267 1278

चावल 308 341 401 427

गे�ँ 98 129 223 242

�वार 156 184 158 144

बाजरा 90 115 117 105
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ग�ा 76 24 27 37

ता�लका�-�02

�व�भ��फसल��का�उ�पादन�(लाख�टन�म�)

फसल 1950-51 1960-6

1

1980-8

1

1990-9

1

खा�ा� 508 820 1296 1764

चावल 206 346 536 743

गे�ँ 65 110 363 551

�वार 65 98 104 117

बाजरा 26 33 53 69

ग�ा 571 1100 1542 2410

ता�लका�-�03
भारत�म��अ�धक�उपज�वाली�िक�म��के�बीज��के�अ�तग�त��े�

(��तशत�म�)

फसल 1990-91 1992-93 1994-95

चावल 65.8 68.0 74.6

गे�ँ 84.3 90.8 90.7
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�वार 46.5 52.6 60.2

बाजरा 48.6 52.9 53.4

ग�ा 44.1 49.8 54.9

समय प�रपे� म� ‘ह�रत �ां�त’ के बदलने �व�प का �भाव और

उपल��धयाँ:

भारत म� ‘ह�रत �ां�त’ क� शु�आत के 44 वष� से भी अ�धक समय

बीत चकुा है। �ां�त के �ार��भक काल म� भखूमरी, अकाल तथा भारत

पा�क�तान य�ु के कारण देश म� खा�ा� क� म�ुय सम�या थी �जसके

समाधान म� ‘ह�रत �ां�त’ ने �न��त ही मह�वपणू� भ�ूमका �नभाई। जहाॅ देश

के लोग पटे भरने को महुताज से वह� 1970 के बाद हमारी खा�ा� ���त

बदल गई तथा देश खा�ा�� �वशेषकर चावल तथा गे�ँ के उ�पादन म� पणू�

समथ� हो गया। कृ�ष उ�पादन तथा उ�पादकता म� व�ृ� �ई। 1966-67 क�

तलुना म� 1970-71 म� आठ गुना कृ�ष ��ेफल का �व�तार बढ़ा। कृ�ष म�

आध�ुनक उ��तशील बीज� का �योग, फसल सरु�ा के �लए क�टनाशी

रसायन� का �योग, उव�रक� के �योग म� अ�भव�ृ� खा�ा� भंडारण क�

�यव�ा, कृ�ष म� नवीन संयं�� का �योग तथा कृ�ष आधा�रत उ�ोग� को

�व�तार �मला। भारतीय संदभ� म� त�काल समय क� यह �वशेष उपल��धयाँ

रही�है।

‘ह�रत��ां�त’�ज�य��मुख�सम�याएं

‘ह�रत �ां�त’ ने हम� जहाँ लाभ ही लाभ �दान �कया है वह� समय

प�रवत�न के साथ इससे अनेक सम�याएं भी पदैा �ई है। ‘अ�त सव�� बज�यते’्

उ�� के आधार पर हम कह सकते ह� �क जहाँ देश म� उ�पादन बढ़ा है, वह�
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हमने अपनी �म�ी के �ाकृ�तक गुण� को भी काफ� हद तक समा�त कर

�दया। जहाँ मदृा म� �कसान गोबर क� देशी खाद� का �योग शु� उ�पादन

�ा�त करता था, वह� अ�त उ�पादकता के मद ने हम� रासाय�नक उव�रक�

तथा क�टनाशी रसायन� के अ�धक �योग से उ�पादन तो बढ़ा �लया ल�ेकन

मदृा संसाधन करी �ाकृ�तक गुणव�ा न� हो गयी तथा उपहार म� अ�त

उ�पादन ज�नत �व�भ� नय-ेनये रोग� का �सार �आ। �जसके भ�ु भोगी हम

�वयं�हो�रहे�है�‘ह�रत��ां�त’�ज�नत��मखु�सम�याएं�अ���कार�स�ेह��-

फोड� तथा राॅकफेलर ��ति�ान �ारा अनुसं�शत चावल क� अ�तउ�पादक

�जा�त जपैो�नक तथा इं�डका का त�कालीन के��ीय चावल अनुसंधान

सं�ान कटक तथा रायपरु सं�ान के त�कालीन �नदेशक डाॅ0 �र�ा�रया ने

चावल क� बौनी �क�म क� �जा�तय� का �वरोध इसी आधार पर �कया था �क

यह �जा�तयाॅ क�डे़-मकोड़� के ��त अ�त संवदेनशील है। अतः इससे

उ�पादन तो बढे़गा ल�ेकन पया�वरण के �लए हा�नकारक होगा। डाॅ0

�र�ा�रया के इस तक� पर �यान न देते �ए उ�ह� पद से हटा �दया गया तथा

भारत सिहत ए�शया के अ�य देश� म� इसक� खतेी �व�ततृ पमैाने पर क� जाने

लगी। पया�वरण ��षण तथा मदृा ��षण क� सम�याओ � को देखते �ए उस

समय ऐसी योजनाओ � का काया��वयन सझू-बझू के साथ �कया जाना चािहए

था।

संपणू� ��नया के �ग�तशील �चतक�, पया�वरण�वद�, अथ�शा��य�

तथा कृ�ष व�ैा�नक� ने ‘ह�रत �ां�त’ क� आलोचना करते �ए कहा है �क

‘ह�रत �ां�त’ त�कालीन सम�या के समाधान के �लए उ�चत थी ल�ेकन

वत�मान म� अ�त उ�पादन जसैे एक लाभ के �लए अनेक हा�नय� तथा अपने

पया�वरण को दाव पर लगाना ब�ु�मानी क� बात नह� है, अतः वत�मान समय

म� ‘ह�रत �ां�त’ ज�नत लाभ एवं हा�नय� के स�दभ� म� पनु�वचार क�
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आव�यकता�है।

वत�मान समय म� भारतीय कृ�ष व�ैा�नक तथा पया�वरण�वद् यह

�वीकार करने लगे ह� �क ‘ह�रत �ां�त’ जो साठव� दशक के उ�रा�� म� एक

सखुद घटना थी ल�ेकन अब यह देश के �लए एक सम�या बन चकु� है,

�जसका�समाधान�काफ��किठन�है।

‘ह�रत �ां�त’ ने �नध�न तथा �वकासशील देश� क� �ाचीनतम

पर�परागत कृ�ष �णाली पर नकारा�मक �भाव डाला है। नई कृ�ष �णाली म�

क�टनाशी रसायन�, उव�रक� तथा �सचाई क� अ�धक आव�यकताओ � ने

पर�परागत�कृ�ष�सं�कृ�त�म��प�रवत�न�पदैा��कया�है।

‘ह�रत �ां�त’ म� �य�ु अ�धक उ�पादनशील �जा�तयाँ एक अ�धक

संवदेनशील �जा�तयाँ (एचआरबी) थी, जो अ�धक �सचाई उव�रक� तथा

क�टनाशी रसायन� के �योग से अ�धक उ�पादन देती थ�। इनके �योग से

तीसरी ��नया के �कसान� क� सजृनशीलता तथा नवीनता के प�रणाम ही

समा�त हो गय,े �जससे कृ�ष बीज� क� जवै �व�वधता का �ास �आ है, जो

एक�अपरूणीय���त�है।

नवीन कृ�ष �णाली महंगी होने के कारण छोटेे तथा गरीब �कसान�

को खतेी छोड़कर शहरां◌े क� ओर रोजगार क� तलाश म� पलायन करना पड़

रहा है। खतेी म� मा� बडे़ �कसान� क� ही भागीदारी हो गई है। पर�परागत

कृ�ष �णाली का �ान नवीन व�ैा�नक (औ�ो�गक) कृ�ष �णाली ने ले

�लया�है।�यह�एक��वचारणीय��वषय�है।

‘ह�रत �ां�त’ क� अ�त उ�पादनशील �जा�तय� के �लए �सचाई

तथा उव�रक� क� अ�धक अव�यकता �ई, जल �ा��त के �लए अ�धक गहर�

कँुओ � क� खदुायी क� गई तथा अ�धक श��शाली पं��पग सटे� के �योग से

भगूभ� जल �तर भी काफ� घटा है जो भ�व�य म� पीने के �लए पानी के अभाव
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क��सम�या�का�संकेत�ह�

व�ैा�नक कृ�ष ने �ाचीन भारतीय देशी पर�परागत कृ�ष का

औप�नवशेीकरण करके हमारी खा� आ�म�नभ�रता क� जड़ां◌े पर कुठाराघात

�कया है, �जससे हम अ�त उ�पादक �जा�तय� तथा ��व�धय� पर �नभ�र हो

गये है तथा भारतीय �कसान अपनी �ाचीन कृ�ष �वरासत को भलूने जा रहे

है।

ब�त से कृ�ष �व�ा�नय� ने अ�धक लागत वाली एक फसली खतेी

तथा आनुवं�शक संकरण तकनीक को एक अ�ाकृ�तकतकनीक तथा

बीसव� सदी क� एक बड़ी भलू मान रहे है, �जसके कारण खतेी म� अनेक

नई-नई�सम�याएं�पदैा�हो�रही�है।

�ो0 वोरलाॅग ने वष� 2005 म� ‘ह�रत �ां�त’ क� आलोचना करते

�ए कहा �क वत�मान क� आव�यकतानुसार इसम� प�रवत�न �कया जाना

चािहए यथा व�ै�क कृ�ष �णाली और खा� सरु�ा के �लए ब�कोणीय

अनुसंधान� पर बल देने क� आव�यकता ह�। उनके अनुसार चावल म� रोग

��तरोधक ल�ण� को अ�य अनाज म� और गे�ँ के �ोटीन� को चावल, म�का

जसैे अ�य अनाज� म� �ाना�तरण क� आव�यकता है, इसी आधार पर इ�ह�ने

जीन �पांतरण (जनेे�टक मॅ�ड�फकेशन) तकनीक तथा जीन इंजी�नयरी का

भी�समथ�न��कया�तथा�इसके��योग�म��व�ृ��क��अप�ेा�क�।

‘ह�रत �ां�त’ म� जीन संशो�धत बीज और रासाय�नक उव�रक� ने

मह�वपणू� भ�ूमका �नभाई है ल�ेकन भारत म� उस समय ‘ह�रत �ां�त’ को

जारी र�खने के �लए �जन-�जन चीज� क� आव�यकता थी उस पर �यान नह�

�दया गया। �जसका ��प�रणाम बाद म� अनेक सम�याओ � के �प� म� देखा

गया।

ल�ुधयाना ��त पंजाब कृ�ष �व��व�ालय म� ए�ोइकोना�मक शोध
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के�� के �नदेशक डाॅ0 कण� �सह ने कहा है �क ‘‘नी�त �नधा�रक� �ारा इसके

�रगामी प�रणाम� पर �यान नह� देने के कारण यह कई मायन� म� अधरूा रह

गया।’’ डाॅ0 �सह के अनुसार, ‘‘�ीन पर इतना जोर �दया गया �क वह ‘�ेन

�ां�त’�म��प�रव�तत�हो�गया।’’

‘ह�रत �ां�त’ �ारा उ�पादन तो बढ़ गया ल�ेकन य�द उसके

सामा�जक �भाव� पर दृ��पात �कया जाय तो 1980 के दशक के म�य

इसका उ�ाद फ�का पड़ गया। इसम� हमारी भ�ूम तो ���षत तथा

���भा�वत �ई, साथ ही छोटे �कसान� को नकार�मक प�रणाम भी भगुतान

पड़ा।

‘ह�रत �ां�त’ �ारा मा� खा� संकट से राहत �मली है। संभा�य

उ�पादकता से वा�त�वक उ�पादन अभी कम है। मा� गे�ँ व चावल को

छोड़कर अ�य उ�पादन संतोषजनक नह� है। ‘ह�रत �ां�त’ का �भाव मा�

कुछ फसल� तक ही सी�मत होने के कारण इसे ‘आं�शक �ां�त’ भी कहा

जाता है। इस �ां�त म� कुछ फसल� तो �भा�वत �ई �ज�ह� लाभ �मला, ल�ेकन

�जन�फसल��के�उ�पादन�पर��यान�नह���दया�गया�उनका�उ�पादन�नह��बढ़ा।

�मखु खा�ा� गे�ँ तथा चावल को छोड़कर ‘ह�रत �ां�त’ का

�भाव अ�य फसल� पर नह� �आ। भारतीय� के भोजन म� काब�हाइ�ेट क�

मा�ा के अनुपात म� व�ृ� �ई, ल�ेकन �ोटीन तथा वसा क� मा�ा कम �ई है।

हमार��देश�म��गरीब�प�रवार��म��इसक��आप�ूत�संभव�नह��है।

वा�ण��यक फसल� जसैे ग�ा, कपास, पटसन तथा �तलहन

फसलां◌े का उ�पादन 1969-1975 के म�य नह� बढ़ा। मा� गे�ँ तथा चावल

को छोड़कर अ�य फसल� के उ�पादन म� �वशेष �ग�त नह� �ई। इसी कारण

भारतीय कृ�ष म� इसे ‘आं�शक प�ाधात’ तक क� सं�ा दी जाती है। �जसम�

गे�ँ,�चावल�का�उ�पादन�बढ़ा�ल�ेकन�शेष�फसल��का�उ�पादन�नह��बढ़ा।
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कुछ ही समय के �लए उ�पादन म� व�ृ�, कृ�ष �वकास दर म� कमी,

उ�पादन दर म� ��रता, खतेी म� लागत क� दर व�ृ�, �ादे�शक असमानता,

पूँजीवादी खतेी का �वकास, �म �व�ापन क� सम�या आ�द अ�य

नकारा�मक��भाव�है�जो�‘ह�रत��ां�त’�स�ेही�पदैा��ए�है।

‘ह�रत �ां�त’ म� य�द खा�ा� अनाज� (गे�ँ एवं चावल) के उ�पादन

को छोड़ �दया जाय तो ��प�रणाम के �प म� �म�ी क� �ाकृ�तक उव�राश��

म� �ास �आ है, भ�ूम म� ऊसरीकरण अ�भव�ृ�, भगूभ� जल असंतलुन,

खा�ा�� क� �वषा�ता, पया�वरणीय ��षण, जवै �व�वधता का कम होना

आ�द�‘ह�रत��ां�त’�ज�नत�पया�वरणीय���प�रणाम�है।

‘ह�रत �ां�त’ के मलू आधार उ�त उ�पादनशील बीज है, इनके

�योग बढ़ने के कारण �व�भ� परंपरागत फसल �जा�तय� के बीज समा�त

�ाय होते जा रहे है। अपने ही देश म� चावल तथा गे�ँ क� �जतनी अ�धक

�जा�तयाँ पहले थी आज उनक� सं�या घटी है। बीज �व�वधता के समा�त

�ाय होने से उ�प� पवू� म� ही संकट को पहचानकर �व� खा� एवं कृ�ष

संगठन ने चतेावनी दी थी �क य�द तीसरी ��नयाँ के रा��� क� बीज

�व�वधता (खा�ा� फसल� के) न� �ई तो इ�ह� सरु��त रखना काफ�

सम�या�द होगा। संकरण बीज� �ारा जो अ�त उ�पादन �आ है उसके साथ

अनेक महंगी, खाद�, क�टनाशी रसायन, �सचाई क� अ�धक आव�यकता जसैे

सहायक त�व जडे़ु है, �जनका �योग सामा�य कृषक� के �लए काफ� किठन

है। परंपरागत कृ�ष म� �कसान� �ारा �ाचीन काल से �योग म� लायी जा रही

बीज �व�वधता धीर�-धीर� घट रही है। इनके घटने के कारण खतेी म� कुछ

�गने-चनेु उ�त �क�म� पर ही �नभ�रता बढ़ी है। देश के �व�भ� भाग� म�

भौगो�लक �व�भ�ता के कारण �भ�-�भ� वातावरण के �लए अलग-अलग

बीज �योग म� लाये जाते थ,े ल�ेकन उ�च उ�पादक (��ट) बीज� के आने के
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बाद बीज �व�वधता का �ास �आ है। भारतीय कृषक� ने हजार� वष� म�

�व�भ� ��े� तथा �व�भ� प�र���तय� म� उगने वाली अनेक� �क�म के बीज�

को �योग के आधार पर खोजा था आज यह समा�त �ाय हो रहा है। यह एक

�चतनीय��वषय�है।

‘ह�रत �ां�त’ के �ान पर सदाबहार ‘ह�रत �ां�त’: ‘ह�रत

�ां�त’ क� सफलता का �ये बीज�, उव�रक�, क�टनाशी रसायन� तथा �सचाई

के साधन� को �दया जाता है। हम उ�पादन म� काफ� आगे है, ल�ेकन सम�या

है पया�वरण के र�ा क�। पया�वरण (मदृा, भ�ूम, जल, वाय)ु भी सरु��त रहे

तथा उ�पादन भी शु�ता पवू�क �ा�त हो। मनु�य तथा जीव� का जीवन भी

सरु��त रहे। आज ‘ह�रत �ां�त’ के �ान पर ‘सदाबहार ह�रत �ां�त’

(Evergreen Revolution) क� बात क� जा रही है। ‘पया�वरण �म�’ या

‘पया�वरण �नेही तकनीक�’ �स�ा�त� पर आधा�रत तकनीक� को ही

‘सदाबहार ह�रत �ां�त’ ‘एवर�ीन �रवो�यशून’ कहा गया है। इसे सतत् कृ�ष

�वकास (Sustainable Agricultural Development) तथा अ�धक

उ�पादन के ल� क� �ा��त के �लए जवै उव�रक� एवं सम�ेकत पोषक त�व

�ब�धन (Low dose of integrated nutrient management) के

आधार पर �ा��त संभव है। �ो0 �वामीनाथन भी ‘ह�रत �ां�त’ से ‘सदाबहार

ह�रत �ां�त’ (Green Revolution to Evergreen revolution) के �वषय

म� �कसान� का आ�ान करते �ए कहते है �क अब फसल� पर खच� बढ़ रहा

है, मदृा क� �ाकृ�तक संरचना, उपजाऊपन तथा उव�रा श�� का �ास हो रहा

है, यह न तो �टकाऊ है तथा न ही उव�रा श�� को बढ़ाने वाली है। �कतना

ही उव�रक� का �योग बढ़ाया जाय, एक सीमा के बाद उ�पादन नह� बढ़ता

है, यह ‘फट�हो�लक’ हो चकु� है। हा�नकारक तथा महंग� रसायन� से �कसान�
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पर �यय भार अ�धक बढ़ रहा है। सभी सम�याओ � के समाधान के �प म�

समय तथा पया�वरण क� माँग के अनुसार साथ�क एवं स�ते �ोत के �वक�प

के �प म� ज�ैवक खतेी एक ‘�टकाऊ कृ�ष ��व�ध’ के �प म� सामने आयी है।

जवै उव�रक परा��य श�� �ोत के साथ पया�वरण को ��त नह� प�ँचाते है।

यह �व�भ� हा�नरिहत अपनी उपापचयी ि�याओ � के फल�व�प �ा�वत होने

वाले ए�टीबायो�ट�स, �वटा�म�स एवं हाम��स �ारा पौध� के �वकास मं◌े

सहायक होते ह�। पहले कुछ स�ू जीव� का �योग �योगशालाओ � म� �कया

गया बाद म� 1980 के प�ात् इनका �योग प��मी देश� �मखुतः अम�ेरका,

��टेन तथा यरूोप के कुछ ��े� म� �कया गया। इस �कार के जीवाणुओ � को

�ो0 ज0े ड��य0ू �लोयपर आ��टन �व0�व0 (अम�ेरका) ने �लांट �ोथ

�मोटर राइजोव�ैटी�रया (पीजीपीआर) अथा�त् पौध� क� ब�ृ� करने वाला

जीवाणु कहा। �मखु सम�या अ�त उ�पादन लनेे के �लए रासाय�नक उव�रक�

का �योग आव�यक है, वह� �बना इनके �योग का अ�धक उ�पादन नह�

होगा, तथा �योग करने पर पया�वरण के पा�व �भाव� से भी नह� बचा जा

सकता है। इसका �वक�प ही ‘सदाबहार ह�रत �ां�त’ क� प�रक�पना है जो

इ�ह� सम�याओ � का समाधान ��ततु करती है। �व�भ� �योग� से सरसो,

�तल, सरूजमखुी, मूं गफली तथा अरहर आ�द फसल� को बीजोपचा�रत कर

रोपण करने के बाद दस से लकेर चालीस गुना तक पदैावार म� व�ृ� �ई है।

कुछ जीवाणुओ � से बीज शो�धत करने के बाद रासाय�नक उव�रक� के �योग

क� मा�ा भी फसल� म� कम �ई है। जवै उव�रक� के �योग के साथ कुछ मा�ा

म� रासाय�नक उव�रक� का द�तापवू�क सम�ेकत �योग करने से फसल� का

उ�पादक कई गुना बढ़ गया है। यह अनेक कवक� व जीवाणुओ � से बचाव भी

करता है। कुछ वष� से जवै उव�रक� क� मांग लगातार बढ़ रही है, �य��क

इसके �योग से कृ��म �वषलैे रसायन� व उव�रक� के �योग म� कमी आयी है।
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इनसे उ�पा�दत जवै फसल� सामा�य फसल� के म�ूय से �यादा म�ूय दे रही

है। ज�ैवक उव�रक� पर आधा�रत फसल उ�पाद जन जीवन के �वा��य, जवै

�व�वधता, �ाकृ�तक �ोत� एवं पया�वरणीय दृ�� से भी अनुकूल है। यह नवीन

कृ�ष तकनीक ‘सदाबहार ह�रत �ां�त’ क� प�रक�पना (तकनीक� �स�ा�त�)

जनिहत के �लए भी लाभदायक है। इसके �योग से रासाय�नक कृ�ष उ�पाद�

के लाभ म� कमी देखी जा रही है। जवै-उव�रक एवं सम�ेकत पोषक त�व

�ब�धन के स��म�लत �योग से फसलां◌े क� अ�धक पदैावार के साथ-साथ

�म�ी क� उव�रकता श�� के �ास म� भी कमी आयी है। यही एक उपाय है

�जससे पया�वरण को ��षण से बचाया जा सकता है। ज�ैवक खतेी पर �कये

गये सव��ण� से �ात �आ है �क ज�ैवक �व�ध से कुछ उ�पादन म� 9.2

��तशत क� कमी आयी है ल�ेकन उ�पाद के म�ूय म� 22 ��तशत का लाभ

�ा�त �आ है। इसके �मखु कारण� म� उ�पाद क� 20 से 40 ��तशत आ�थक

म�ूय व�ृ� तथा 11.7 ��तशत फसल उ�पाद पर लगने वाले खच� म� कमी

आना है। ज�ैवक खतेी से �म�ी क� �ाकृ�तक संरचना, उपजाऊपन, ज�ैवक

ि�याओ � तथा स�ू जवै �व�वधता म� भी व�ृ� होती है। वष� 2000 ही तलुना

म� 2006 म� ज�ैवक उ�पाद� क� मांग तथा �ब�� म� �ुगुना बढ़ोतरी �ई है।

भारत म� लगभग 528171 हे�टेयर भ�ूम 44926, �मा�णत आग��नक फाम�

हाउस (खते) तथा कुल कृ�ष भ�ूम का 0.3 ��तशत है उस पर ज�ैवक खतेी

क� जा रही है। (ता�लका-04 एवं 05) एपीइडीए (Agricultural and

Processed Food Products Export Development Authority) के

अनुसार भारत के लगभग 501 �म�लयन काब��नक उ�पाद का �नया�त �कया

जाता है। काब��नक उ�पाद� के ��त बढ़ती जाग�कता तथा शेष सं�ान� क�

सहायता के कारण �भा�वत ��ेफल म� 200 ��तशत क� व�ृ� �ई है।
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(ता�लका-06) काब��नक खतेी �व� पा�र���तक� �नमा�ण एवं आ�थक �प

से स�ती होने के कारण अकाब��नक खतेी क� तलुना म� बहेतर है। उ�च

गुणव�ा य�ु तथा कम उ�पादकता के बावजदू इसके उ�पाद� क� मांग

रा��ीय तथा अ�तरा���ीय �तर पर बढ़ रही है। यरूोपीय देश काब��नक खा�

उ�पाद� एवं खतेी पर 60 �म�लयन डाॅलर ��त वष� खच� रहे ह�। प��मी देश�

क� तरह हमार� देश म� भी ऐसे ही शोध� क� आव�यकता है �जससे भारत क�

त�वीर�(खतेी�के�संदभ�)�बदल�सकती�है।

ता�लका�-�04
काब��नक�खेती�म��उपयोग�होने�वाला��े�फल

कुल�कृ�ष�यो�य
भ�ूम

(��तशत�म�)

कुल�काब��नक�खते
(फाम�)

वष��2007-08

संपणू���व� 0.65 718]744

ऑ��े�लया 2.8 1550

चीन 0.4 1600

अज� �टीना 1.7 1448

य0ूएस0ए0�(2005) 0.5 8493

इटली 9.0 45115

उ��वे 6.1 630

�पने 3.7 17214
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�ाज़ील 0.3 15000

जम�नी 4.8 17557

य0ूके0 3.8 4485

कनाडा 0.9 3571

�ांस 2.0 11640

भारत 0.3 44926

ता�लका�-�05
�व��उव�रक�(खपत)�आव�यकता�(�म0�म0�टन�म�)

रासाय�नक�उव�रक 2008 2009 2013
(अनुमा�नत)

नाइ�ोजन�(य�ूरया) 99.3 101.1 110.4

फा�फोरस�(डीएपी) 35.9 37.2 43.9

पोटै�शयम�(एमओपी) 24.8 25.0 3.10

कुल�योग 160.0 162.2 185.3

�ोत�-�पी0�हैयर,�आई0एम0ए0�मई�2009
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ता�लका�-�06
�व�भ��जैव�उव�रक��का�अलग-अलग�फसल��पर�उपयोग�करने�पर�दज�

क��गयी�फसल�उ�पादन�म��वृ��

फसल व�ृ��(��तशत)

म�का 05-08

गे�ँ 08-16

जौ�एवं�जई 09-10

चावल 14-42

आलू 18-25

गोभी 19-33

चकंुदर 07-10

खीरा 05-5

गाजर 60-144

सरस� 27-44

�तल 26-52

आने वाले भ�व�य म� देश क� खतेी का �ा�प ही बदल जायगेा।

अब मा� �म�ी क� जांच ही नह� होगी ब��क मदृा मं◌े नैनो तकनीक� �ारा

�व�भ� सम�याओ � का समाधान �कया जायगेा। �व� के ब�त से देश� म� नैनो
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पाट�क�स क� मदद से मदृा �बंधन �कया जा रहा है। अम�ेरका ��त

�सकोया प�ैस�फक �रसच� आ◌ॅफ ऊटा म� उ�लखेनीय शोध काय� �कया जा

रहा है। शोध के�� �ारा ‘साॅयल सटै प��त का �वकास �कया गया है जो

�म�ी को बाॅधने म� सहायक होगी। इसम� �म�ी सटै नैनो �तर पर रासाय�नक

ि�याए◌ॅ करके मदृा को ल�बे समय तक �रण से बचायगेा। ���षत त�व�

को �भा�वत �म�ी म� �च��हत करके इंज�ैशन �ारा उसे �र करना, पानी एवं

उव�रकां◌े का घोल बनाकर पौध� तक प�ँचाना, जल क� शु�� के �लए नैनो

पाट�क�स, नैनो�ोम, नैनो म�े�ने का �योग होना, पराजीनी फसल� का

�वकास चावल क� पौ��कता के �लए मछली क� �ोटीन का �योग, गो�डेन

चावल, लौह त�व से य�ु धान का �वकास, फूल� पर मनचाहा रंग, एक ही

म�के क� बली म� �व�भ� �कार के रंग� का होना, अ�धक तापमान म� पदैा

होने वाली फसल� का �वकास, �लाई ओवर पर खतेी का �वकास आ�द

नवीन खतेी भ�व�य म� मह�वपणू� होगी। आज क� नवीन खतेी म� ऐसे जीन�

को फसल� तक प�ँचाया जा रहा है जो उ�ह� �वयं क�ड़� से लड़ने क� श��

द�गे। तब मनु�य� तथा �म� क�ट� के �लए भी हा�नकारक नही ह�गे। भारतीय

कृ�ष अनुसंधान सं�ान के व�ैा�नक� ने ब�गन, टमाटर, प�ागोभी तथा धान

म� बीटी जीन डालकर मह�वपणू� परी�ण �कए गये है, जो लाभदायक �स�

हो रहे है। के��ीय आलू अनुसंधान सं�ान ने भी आलू म� �बूर माॅथ क�ट

के �नयं�ण के �लए बीटी जीन डाला है। �व�भ� फसल� पर क�ट� के

�नयं�ण के �लए अनेक बीटी जीन डाले जा रहे है। भ�व�य क� खतेी म� अ�त

ठंडक म� टमाटर के सरु��त रहने, खा�ा�� के खराब होने क� भी य�ु�याँ

तयैार कर ली गई है। भ�व�य क� खतेी कुछ ऐसी होगी जहाँ पौधे खदु ही

अपनी आव�यकता क� मांग कर�गे। खड़ी फसल को क�ट नह� ब��क

फसल� के जीन क�ट� को मार�गे, माटी क� जाॅच ही नह�, कण-कण क�
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स�ेटग नैनो कण कर�गे, पानी को माग� भी नैनो कण �दखाय�गे, बीज� का

अंकुरण, प�ुप� का �व�वध रंगां◌े म� �खलना, ब�रंगी गुलाब के फूल� का

�खलना म�के म� �व�भ� रंग� के दान� का होना, एक ही स�जी के पड़े� म�

�व�भ� फलां◌� का लगना, धान म� चमलेी क� महक, पाले का अवरोधी

टमाटर, अपनी ला�लमा तथा कडे़पन को सरु��त रखगेा। फल� तथा

स��जय� म� दवाओ � के टीके लगाये जाय�गे तथा �लोबल वा�मग से भी भ�व�य

क� फसल� सरु��त रहेगी। ऐसी होगी हमारी भ�व�य क� खतेी। �जस पर

�व�ास ही नह� हो रहा है, �क यह सब कैसे संभव होगा? तथा उसके �लए

तकनीक� �कस �कार से कैसे �य�ु होगी, यह �न��त ही आ�य�जनक

होगा,�आने�वाली�कल�क��खतेी�म�।
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